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ИсторияИстория развитияразвития CMSCMS

►► ПрошлоеПрошлое, , настоящеенастоящее ии будущеебудущее
 ВлияниемВлиянием цветацвета нана человекачеловека людилюди
заинтересовалисьзаинтересовались задолгозадолго додо компьютернойкомпьютерной эрыэры

 ПоявлениеПоявление компьютеровкомпьютеров нескольконесколько упростилоупростило
управлениеуправление цветомцветом, , ноно принеслопринесло новыеновые проблемыпроблемы

 CMS CMS сейчассейчас всевсе ещееще оченьочень далекидалеки отот совершенствасовершенства, , 
ещееще оченьочень молодымолоды



ДлинаДлина волныволны ии цветцвет



ЦветовыеЦветовые моделимодели ии пространствапространства

►► RGB, L*a*b, HSL, CMYKRGB, L*a*b, HSL, CMYK……
►► sRGBsRGB, , AdobeRGBAdobeRGB, , ProPhotoRGBProPhotoRGB
►► ЦветовойЦветовой охватохват



УправлениеУправление цветомцветом ии цветокоррекцияцветокоррекция

►► УправлениеУправление цветомцветом предполагаетпредполагает получениеполучение
нана разныхразных устройствахустройствах похожихпохожих цветовцветов

►► ЦветокоррекцияЦветокоррекция изменяетизменяет цветацвета длядля
достижениядостижения нужногонужного воздействиявоздействия нана зрителязрителя ии
длядля компенсациикомпенсации несовершенстванесовершенства звеньевзвеньев
технологическойтехнологической цепицепи, , черезчерез которуюкоторую проходитпроходит
изображениеизображение



КалибровкаКалибровка ии профилированиепрофилирование
►► КалибровкаКалибровка приводитприводит
устройствоустройство кк стандартномустандартному
режимурежиму работыработы

►► ПрофайлПрофайл описываетописывает
««поведениеповедение»» устройстваустройства, , егоего
отличиеотличие отот идеалаидеала

►► ВозможнаВозможна калибровкакалибровка безбез
профилированияпрофилирования ии
профилированиепрофилирование безбез
калибровкикалибровки



ПреобразованиеПреобразование цветовцветов междумежду
устройствамиустройствами

►► ЗадачаЗадача ««сжатиясжатия»» цветовцветов
►► СпособыСпособы ««сжатиясжатия»» цветовцветов::

-- perceptual (perceptual (зрительныйзрительный))
-- relative colorimetricrelative colorimetric
-- absolute colorimetricabsolute colorimetric
-- saturation (saturation (насыщенностьнасыщенность))

((сс) ) Karl LangKarl Lang

PerceptualPerceptual RelativeRelative



ВыборВыбор Rendering IntentRendering Intent

►► ДляДля фотографийфотографий -- perceptual & relative perceptual & relative 
colorimetriccolorimetric

►► НаиболееНаиболее универсальныйуниверсальный –– perceptualperceptual
►► ЧастоЧасто relative colorimetric relative colorimetric даетдает болееболее
естественныеестественные цветацвета

►► ОценкаОценка –– путемпутем SoftProofSoftProof ии пробнойпробной печатипечати



ТипыТипы профайловпрофайлов

►►ТабличныйТабличный ии матричныйматричный профайлыпрофайлы
►►ПрофайлыПрофайлы длядля вводаввода ии выводавывода



ТаблицыТаблицы вв профайлахпрофайлах

►► AtoB0Tag (AtoB0Tag (устройствоустройство > PCS perceptual) soft proof> PCS perceptual) soft proof
►► AtoB1Tag (AtoB1Tag (устройствоустройство > PCS colorimetric) soft proof> PCS colorimetric) soft proof
►► AtoB2Tag (AtoB2Tag (устройствоустройство > PCS saturation) soft proof> PCS saturation) soft proof

►► BtoA0Tag (PCSBtoA0Tag (PCS > > устройствоустройство perceptual) perceptual) выводвывод
►► BtoABtoA11Tag (PCSTag (PCS > > устройствоустройство colorimetric) colorimetric) выводвывод
►► BtoABtoA22Tag (PCSTag (PCS > > устройствоустройство saturation) saturation) выводвывод



ОграниченияОграничения CMSCMS

►►CMS CMS сегоднясегодня нене идеальныидеальны
►►НиНи одинодин профайлпрофайл ничегоничего нене знаетзнает оо
конкретномконкретном изображенииизображении

►►ФинальнаяФинальная оценкаоценка всегдавсегда остаетсяостается заза
наблюдателемнаблюдателем



Photoshop Photoshop ии управлениеуправление цветомцветом

►► ICC ICC архитектураархитектура PhotoshopPhotoshop
►►РабочееРабочее цветовоецветовое пространствопространство ии егоего
выборвыбор

►►ПрофайлПрофайл дисплеядисплея ии профайлпрофайл изображенияизображения
–– минимумминимум длядля корректногокорректного отображенияотображения

►►НастройкиНастройки цветацвета вв PhotoshopPhotoshop



НастройкаНастройка цветцветaa вв PhotoshopPhotoshop
►► НастройкаНастройка вв
экспертномэкспертном режимережиме

►► ВыборВыбор рабочегорабочего
пространствапространства
sRGBsRGB –– AdobeRGBAdobeRGB --
ProPhotoRGBProPhotoRGB



SoftProofSoftProof

►► ПримерПример экраннойэкранной цветопробыцветопробы длядля
струйногоструйного принтерапринтера



SoftProofSoftProof

►►НастройкаНастройка цветопробыцветопробы
 длядля принтерапринтера
 длядля нене ICC ICC приложенийприложений



ЧастыеЧастые ошибкиошибки

►► УстанавливатьУстанавливать профайлпрофайл дисплеядисплея каккак
рабочеерабочее пространствопространство

►► ИспользоватьИспользовать толькотолько sRGBsRGB
►► НеНе встраиватьвстраивать профайлпрофайл вв изображениеизображение
►► ПодгонятьПодгонять дисплейдисплей кнопкамикнопками подпод
отпечатокотпечаток

►►МногократноМногократно конвертироватьконвертировать изображениеизображение
междумежду цветовымицветовыми пространствамипространствами



КалибровкаКалибровка ии профилированиепрофилирование
мониторамонитора

►►ВизуальнаяВизуальная ии аппаратнаяаппаратная калибровкакалибровка
►►ВидыВиды калибраторовкалибраторов
►►ОсновныеОсновные видывиды ПОПО длядля калибровкикалибровки
мониторовмониторов

►►МногомониторныеМногомониторные системысистемы



СтандартыСтандарты нана калибровкукалибровку мониторовмониторов

2.6(0.314, 0.351)Фото и видео для кино проекцииЦифровое кино
Кривая DICOM(0.292, 0.321)Медицинские изображенияDICOM

2.2D65 
(0.313, 0.329)

Применяется для эмуляции sRGB
на мониторах с расширенным
цветовым охватом.

Режим sRGB

2.2D65 
(0.313, 0.329)

Используется для редактирования
фотографий и видео для
последующей демонстрации на
телевизорах в системах NTSC, 
PAL, SECAM.

Вещательный
стандарт

2.2D65 
(0.313, 0.329)

Используется для редактирования
и просмотра изображений в
контролируемых условиях
освещенности рабочего места.

Редактирование
фотографий

1.8D50 
(0.346, 0.359)

Часто используется как стандарт
для экранной цветопробы.

Стандарт для
печати

Тональная
кривая
(Гамма)

Белая точка
CIE (x,y)ПрименениеНаименование



РабочееРабочее местоместо фотографафотографа
►► РабочаяРабочая станциястанция длядля двумернойдвумерной

графикиграфики
►► КалиброванныйКалиброванный монитормонитор длядля графикиграфики
►► НеНе яркоеяркое освещениеосвещение <64lux<64lux
►► ОтсутствиеОтсутствие вокругвокруг

мониторамонитора яркихярких ии
цветныхцветных предметовпредметов

►► МестоМесто длядля просмотрапросмотра
отпечатковотпечатков

►► СтандартСтандарт нана освещениеосвещение
просмотровогопросмотрового местаместа попо
ISO3664ISO3664--2000.2000.
D50, P1 D50, P1 –– 2000lux, P2 2000lux, P2 –– 500lux500lux



ТипыТипы мониторовмониторов
►► TN (Twisted TN (Twisted NematicNematic + film) + film) офисныеофисные
мониторымониторы

►► *VA (PVA, MVA *VA (PVA, MVA –– Vertical Alignment, Vertical Alignment, 
CC--PVA, SPVA, S--PVA) PVA) мониторымониторы

►► IPS IPS ((In Plane SwitchIn Plane Switch, , SS--IPS, eIPS, e--IPSIPS) ) 
мониторымониторы длядля графическихграфических работработ

►► HiEndHiEnd графическиеграфические мониторымониторы
►► ПроекторыПроекторы ии плазменныеплазменные панелипанели



ВидыВиды калибраторовкалибраторов
►► СпектрофотометрыСпектрофотометры
►► КолориметрыКолориметры

►► ПриборыПриборы длядля калибровкикалибровки
толькотолько мониторамонитора

►► УниверсальныеУниверсальные
калибраторыкалибраторы



МетодыМетоды калибровкикалибровки

►► ВизуальнаяВизуальная калибровкакалибровка нене позволяетпозволяет добитьсядобиться
приемлемойприемлемой точноститочности

►► ПрограммнаяПрограммная ии ««аппаратнаяаппаратная»»
►►ОграниченияОграничения методовметодов калибровкикалибровки ((LUT LUT 
видеокартывидеокарты ии мониторамонитора))



ПОПО длядля калибровкикалибровки

►► ProfileMakerProfileMaker
►► i1Matchi1Match
►► BasICColorBasICColor
►► SpectraViewSpectraView IIII



ВозможныеВозможные настройкинастройки длядля калибровкикалибровки

►► НастройкиНастройки зависятзависят отот целейцелей фотографафотографа



РекомендацииРекомендации попо калибровкикалибровки
►► ПрогревПрогрев мониторамонитора нене менееменее часачаса
►► МинимизацияМинимизация внешнеговнешнего освещенияосвещения
►► ПлотноеПлотное прилеганиеприлегание сенсорасенсора безбез сильногосильного
нажатиянажатия нана монитормонитор

►► ПериодичностьПериодичность перекалибровкиперекалибровки
►► ПерекалибровкаПерекалибровка припри любыхлюбых измененияхизменениях
параметровпараметров графическойграфической подсистемыподсистемы

►► КалибраторыКалибраторы начальногоначального уровняуровня часточасто даютдают
нестабильныенестабильные результатырезультаты, , особенноособенно нана мониторахмониторах
сс расширеннымрасширенным цветовымцветовым охватомохватом..



ПроверкаПроверка калибровкикалибровки
►► ВизуальнаяВизуальная проверкапроверка попо тестовымтестовым изображениямизображениям
►► АппаратнаяАппаратная проверкапроверка отклоненийотклонений отот стандартастандарта



КалибровкаКалибровка мониторовмониторов длядля
графикиграфики

►► МониторМонитор сс
возможностьювозможностью загрузкизагрузки
результатоврезультатов калибровкикалибровки
вв LUT LUT мониторамонитора



КалибровкаКалибровка мониторовмониторов длядля
графикиграфики



КалибровкаКалибровка мониторовмониторов длядля
графикиграфики

►► РезультатыРезультаты проверкипроверки
отклоненийотклонений параметровпараметров
мониторамонитора отот заданногозаданного
стандартастандарта



КалибровкаКалибровка проекторовпроекторов ии панелейпанелей

►►ОсобенностиОсобенности калибровкикалибровки ии профилированияпрофилирования
►►CalMANCalMAN ии HCFRHCFR
►►КалибровкаКалибровка попо серойсерой шкалешкале
ии попо цветнымцветным образцамобразцам

►►ИспользованиеИспользование встроеннойвстроенной CMSCMS
►►ПроекторыПроекторы ии панелипанели сс загрузкойзагрузкой
результатоврезультатов калибровкикалибровки вв панельпанель



ДвухмониторныеДвухмониторные системысистемы
►►СмыслСмысл использованияиспользования двухмониторныхдвухмониторных схемсхем
►►ОсобенностиОсобенности калибровкикалибровки
►► ОграниченияОграничения двухмониторнойдвухмониторной схемысхемы

((сс) ) Martin Martin 
EveningEvening
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►► КомпьютерныеКомпьютерные системысистемы длядля фотографовфотографов ии нене толькотолько
►► СистемыСистемы фотореалистичнойфотореалистичной печатипечати ии ихих настройканастройка
►► СистемыСистемы храненияхранения ии каталогизациикаталогизации информацииинформации


